WYMAGANIA EDUKACYJNE Z MATEMATYKI- KI.LASA 8

Ocena postepdw ucznia jest wynikiem oceny stopnia opanowania jego umiejetnosci podstawowych i ponadpodstawowych.
W ponizszej tabeli umiejetnosci te przypisane poszczegdlnym dziatom zostaly odniesione do poszczegdlnych ocen szkolnych zgodnie
z zatozeniami:

e ocena dopuszczajaca: uczen nabyl umiejetnosci sprzyjajace osiggnieciu wymagan podstawowych 1 potrafi je wykorzystac
w sytuacjach typowych,

e ocena dostateczna: uczen nabyt wszystkie umiejetnosci sprzyjajace osiggnieciu wymagan podstawowych i potrafi
je wykorzysta¢ w sytuacjach typowych,

e ocena dobra: uczen nabyl wszystkie umiejetnosci sprzyjajace osiggnieciu wymagan podstawowych,
niektore umiejetnosci sprzyjajace osiggnieciu wymagan ponadpodstawowych 1 potrafi je wykorzystaé
w sytuacjach typowych,

e ocena bardzo dobra: uczen nabyt wszystkie umiejetnosci sprzyjajace osiggnieciu wymagan podstawowych i potrafi
je wykorzysta¢ w sytuacjach nietypowych oraz nabyt niektore umiejetnosci sprzyjajace osiggnieciu
wymagan ponadpodstawowych i potrafi je wykorzysta¢ w sytuacjach typowych,

e ocena celujgca:  uczen nabyl wszystkie umiejetnosci sprzyjajace osiggnigciu wymagan podstawowych

1 ponadpodstawowych 1 potrafi je wykorzysta¢ w sytuacjach nietypowych.

Aby uzyska¢ ocene¢ dostateczna, dobra, bardzo dobra lub celujgca uczen nabyl wszystkie umiejetnosci potrzebne do uzyskania
jej oraz umiejetnosci konieczne do uzyskania ocen nizszych.



Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

konieczne

dopetniajace

Temat podstawowe rozszerzajace wykraczajace
(ocena (ocena dostateczna) (ocena dobra) (ocena bardzo (ocena celujaca)
dopuszczajaca) dobra)
Ocena 2 3 4 5 6
DZIAL I. LICZBY | DZIALANIA

1.System rzymski

- zna znaki uzywane
do zapisu liczb w
systemie rzymskim

- zapisuje i odczytuje
liczby w systemie
rzymskim w zakresie
100

- zna zasady zapisu
liczb w systemie
rzymskim

- zapisuje i odczytuje
liczby w systemie
rzymskim w zakresie
3000

-rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

2 Witasnosci liczb

- zna pojecie liczby
naturalnej

- znajduje dzielniki i
wielokrotnosci liczb
w zakresie 100

- zna pojecie liczby
pierwszej i ztozonej
- wskazuje liczby
pierwsze i ztozone
- stosuje cechy
podzielnosci przez 2,
34,59, 10

- rozktada liczby na
czynniki pierwsze
-znajduje NWW i
NWD liczb
naturalnych

- zna i rozumie
pojecie liczby
pierwszej i ztozonej

-znajduje liczby
podzielne przez
6,12,15

-rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

3.Dziatania na
liczbach wymiernych

- stosuje prawidtowa
kolejnos¢ wykonywania
dziatan

- stosuje podstawowe
prawa dziatan

- stosuje prawa dziatan
- wykonuje dziatania
arytmetyczne na
liczbach catkowitych
- zamienia jednostki
-oblicza utamek danej

liczby naturalnej

- wykorzystuje prawa
dziatan na liczbach
catkowitych do
rozwigzywania
probleméw

w kontekscie
praktycznym

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace liczb
-oblicza wartosci
trudniejszych wyrazen
arytmetycznych w ktérych
wystepuja utamki zwykte i
dziesietne, liczby dodatnie

- rozwigzuje nietypowe
zadania na zastosowanie
obliczen arytmetycznych na
liczbach wymiernych




-zna i stosuje
kolejnosc¢ dziatan

- oblicza wartosci
wyrazen
wielodziataniowych
zawierajgcych
utamki zwykte, liczby
mieszane, utamki
dziesietne

i ujemne

4.Dziatania na
pierwiastkach i
potegach

- oblicza drugg liczb
1-10itrzecig
potege liczb 1 -5

- oblicza pierwiastek
kwadratowy z liczby
dwucyfrowej bedgcej
kwadratem liczby
naturalnej

- oblicza pierwiastek
szescienny z liczby
dwucyfrowej bedgce;j
kwadratem liczby
naturalnej

- oblicza potege o
wyktadniku
naturalnym

- oblicza pierwiastek
drugiego lub trzeciego
stopnia, ktore sg
kwadratami lub
szesScianami liczb
wymiernych

- zapisuje liczby w
notacji wyktadniczej

- poréwnuje i
porzadkuje liczby
przedstawione w
postaci potegi lub
pierwiastka

- stosuje wiasnosci
dziatan na potegach
i pierwiastkach

-wytgcza czynnik
przed znak
pierwiastka

- usuwa
niewymiernosc z
mianownika

- oblicza wartosci
trudniejszych wyrazen
arytmetycznych, w

ktérych wystepujg poteqgi

I pierwiastki

DZIAL 1l. UKLAD

WSPOLRZEDNYCH

5.Zbiory na osi

- znajduje liczby

- zaznacza na 0sSi

liczbowej wymierne na osi liczbowej zbiory liczb
liczbowe] spetniajgcych podany
warunek
6.Punkty kratowe w - odczytuje - odczytuje Odczytuje - dla danych punktow
uktadzie wspotrzedne wspotrzedne punktéw | wspoétrzedne i kratowych A i B
wspotrzednych punktéw kratowych kratowych w uktadzie | zaznacza punkty o znajduje inne punkty
w | ¢wiartce ukfadu wspotrzednych podanych kratowe nalezgce do
X0Y - zaznacza punkty wspotrzednych w odcinka AB
- zaznacza kratowe 0 kartezjanskim
wspétrzedne wspoirzednych uktadzie




catkowite punktow catkowitych w wspotrzednych
kratowych w | uktadzie
Ccwiartce uktadu X0Y | wspotrzednych
7. Srodek odcinka - znajduje - znajduje srodek - znajduje srodek - wyznacza srodki - rozwigzuje zadania o

wspotrzedne srodka
odcinka o
wspotrzednych
catkowitych,
narysowanego w
uktadzie
wspotrzednych

odcinka, ktérego
konce majg dane
wspotrzedne
catkowite

odcinka, ktérego
konce majg dane
wspotrzedne
wymierne

- znajduje
wspotrzedne
drugiego konca
odcinka, gdy dany
jest jeden koniec i
Srodek

bokow wielokagta w
uktadzie
wspotrzednych

- rozwigzuje zadania
tekstowe
wykorzystujgce
obliczanie srodkéw
odcinkdéw w uktadzie
wspotrzednych

podwyzszonym stopniu
trudnosci

8.0dlegtosc w

- znajduje dtugosc

- oblicza dtugosc¢

- oblicza dtugosc¢

-oblicza dtugosci

-rozwigzuje zadania o

uktadzie odcinka odcinka réwnolegtego | odcinka, ktorego bokow wielokata podwyzszonym stopniu
wspotrzednych narysowanego w do jednej z osi uktadu | konce sg danymi lezgcego w uktadzie trudnosci
uktadzie wspotrzednych punktami kratowymi | wspoétrzednych,
wspotrzednych i w uktadzie -rozwigzuje zadania
réwnolegtego do wspotrzednych tekstowe
jednej z osi uktadu -oblicza dtugosci wykorzystujgce
wspoétrzednych bokdéw wielokata obliczanie diugosci
lezgcego w uktadzie | odcinkow w ukfadzie
wspotrzednych, wspotrzednych
ktérego wierzchofki
majg wspotrzedne
catkowite
9.Pola figur w - rysuje wielokaty w | - oblicza pola - Wyznacza - rozwigzuje zadania - rozwigzuje zadania o
uktadzie uktadzie wielokatow, ktorych wspotrzedne tekstowe zwigzane z | podwyzszonym stopniu
wspotrzednych wspoétrzednych boki sg punktami brakujgcych obliczaniem pdl i trudnosci
-oblicza pole kratowymi wierzchotkow obwoddéw w uktadzie
kwadratu i prostokata, wspoirzednych




prostokata, lezg w |
Cwiartce uktadu
wspotrzednych, a
wierzchotki majg
wspotrzedne
catkowite

réwnolegtoboku i
trojkata

DZ

NANIA

10.Przeksztatcanie
wyrazen
algebraicznych

- zapisuje jednomian
w postaci
uporzgdkowanej
-dodaje i odejmuje
jednomiany podobne

IAL lll. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE | ROW
- redukuje wyrazy - dzieli sume
podobne sumy algebraiczng przez
algebraicznej jednomian
- dodaje i odejmuje -mnozy sumy
sumy algebraiczne algebraiczne

Wykonuje dziatania na
sumach
algebraicznych, gdy
ich wyrazy majq
wspotczynniki

- - rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

- mnozy sume wymierne
algebraiczng przez - zapisuje warunki
jednomian zadania w postaci
jednomianu
11.Rozwigzywanie -rozwigzuje proste - rozwigzuje - rozwigzuje zadania | -rozwigzuje - rozwigzuje zadania o
rownan réwnania | stopnia z | réwnania, ktore po tekstowe za pomocg | kilkkuetapowe zadania | podwyzszonym stopniu
jedng niewiadomg prostych rébwnan pierwszego | tekstowe za pomocag trudnosci
metodg rownan przeksztatceniach stopnia z jedng réwnan pierwszego
rbwnowaznych np. wyrazen niewiadomg stopnia z jedng
5x+6 =x-2 algebraicznych - przeksztatca proste | niewiadomag
sprowadzg sie do wzory, aby - przeksztatca wzory,

réwnan | stopnia z
jedng niewiadomg

wyznaczy¢ zadang
wielkos¢ (np. wzory
na pola prostokata,
réwnolegtoboku,

aby wyznaczy¢
zadang wielkos¢ (np.
wzory na pola
trapezu, rombu,

wzory fizyczne) szesciokata
foremnego)
12.Zastosowanie - rozwigzuje tatwe - rozwigzuje tatwe - zapisuje problem w | - rozwigzuje - rozwigzuje zadania o

rownan w praktyce

zadania tekstowe za

zadania tekstowe, za

pomocg réwnan z

pomocg rownan z

postaci rownania,
- rozwigzuje typowe

trudniejsze zadania

tekstowe za pomocg

podwyzszonym stopniu
trudnosci




jedng niewiadomag

jedng niewiadomag, w

zadania tekstowe, za

réwnan | stopnia z

nawigzujgce do tym takze z pomocg rownan z jedng niewiadomg, w
sytuacji codziennych | obliczeniami jedng niewiadomag tym takze z
(np. zwigzanych z procentowymi obliczeniami
zakupami) procentowymi
13.Procenty w - wykonuje - wykonuje obliczenia | -rozwigzuje zadania | - rozwigzuje - rozwigzuje zadania o
réwnaniach obliczenia w roznych | w réznych sytuacjach | tekstowe za pomocg | trudniejsze zadania podwyzszonym stopniu
sytuacjach praktycznych, réwnan z jedng tekstowe za pomocg | trudnosci
praktycznych, operujgc procentami niewiadoma, z réwnan | stopnia z

operujgc procentami obliczeniami jedng niewiadomg, w

(10%, 25%, 50%, procentowymi tym takze z

75%, 100%) obliczeniami
procentowymi

DZIAL IV. GRANIASTOSLUPY

14.Graniastostupy i - rozpoznaje - rysuje siatki - rysuje
ich rodzaje graniastostupy graniastostupow graniastostupy
- hazywa prostych - wyznacza sume
graniastostupy - wyznacza liczbe dtugosci krawedzi
Scian graniastostupa, | graniastostupa
gdy dana jest liczba - wyznacza liczbe
krawedzi lub krawedzi,
wierzchotkow wierzchotkow i Scian
i odwrotnie graniastostupa w
zaleznosci od liczby
bokoéw wielokagta
w podstawie
graniastostupa
15.Siatki - rozpoznaje siatki - wskazuje wsrod - rozpoznaje siatki

graniastostupow

graniastostupow
- rozpoznaje
graniastostupy
proste

graniastostupow
prostopadtosciany i
szesciany i uzasadnia
swoj wybor

graniastostupow
prostych




w sytuacjach
praktycznych i
wskazuje te bryty
wsréd innych modeli
bryt

-wskazuje wsrod
graniastostupow

- wskazuje przekatne
graniastostupa oraz
przekatne jego Scian

prostopadtosciany i

szesciany
16. Pole powierzchni | Oblicza pola - oblicza pole - oblicza pole - oblicza pole - rozwigzuje zadania
graniastostupa powierzchni powierzchni catkowitej | powierzchni powierzchni wieloetapowe o

catkowitej i bocznej
graniastostupow
prawidtowych
czworokatnych i
trojkgtnych oraz
prostopadto$cianow

i bocznej
graniastostupow, gdy
dane sg wszystkie
potrzebne wielkosci

- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
polem powierzchni
graniastostupow

graniastostupa

z zastosowaniem
wiasnosci trojkgtow
prostokatnych

graniastostupa

z zastosowaniem
twierdzenia
Pitagorasa w
sytuacjach
praktycznych

podwyzszonym stopniu
trudnosci

17. Objetos¢
graniastostupa

- oblicza objetos¢
graniastostupa
prawidtowego
czworokatnego,
trojkatnego i
prostopadtoscianu

- oblicza objetos¢
graniastostupa

- wyznacza wysokosc¢
graniastostupa, gdy
dana jest jego
objetosé

-oblicza dtugosc¢
odcinka w
graniastostupie
korzystajgc z
twierdzenia
Pitagorasa

- zamienia jednostki
objetosci

- oblicza objetos¢
graniastostupa

z zastosowaniem
wiasnosci tréjkgtéw
prostokgtnych o
katach 45°, 45°, 90°
oraz 30°, 60°, 90°

- oblicza dtugo$ci
odcinkow zawartych
w graniastostupach

- oblicza objetos¢
graniastostupa
prostych,
prawidtowych i takich,
ktére nie sg
prawidtowe

- rozwigzuje zadania
z trescig dotyczace
odcinkow

w graniastostupach

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci




- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
objetoscig
graniastostupa o
niskim stopniu
trudnosci

DZIAL VI. OSTROSLUPY

18. Ostrostupy i ich - rozpoznaje - rysuje siatki - rysuje siatki - oblicza - rozwigzuje zadania o
rodzaje ostrostup, ostrostup | ostrostupdw prostych | ostrostupdéw z wykorzystaniem podwyzszonym stopniu
prosty, ostrostup - wyznacza liczbe - rozpoznaje siatki twierdzenia trudnosci
prawidtowy Scian ostrostupa, gdy | ostrostupdow Pitagorasa dtugosci
- rozpoznaje dana jest liczba odcinkéw (np.
ostrostupy krawedzi lub krawedzi, wysokosci
- nazywa ostrostupy | wierzchotkdéw $cian bocznych)
- wyznacza sume i odwrotnie w ostrostupach
dtugosci krawedzi - rysuje ostrostup - rozwigzuje zadania
ostrostupa - wie, co to jest z trescig dotyczace
spodek wysokosci i ostrostupéw
gdzie sie znajduje w
zaleznosci od
wielokgta bedgcego
podstawg tego
ostrostupa
19. Pole powierzchni | - oblicza pole - oblicza pole - oblicza pole - oblicza pole - rozwigzuje zadania o
ostrostupa powierzchni powierzchni powierzchni powierzchni podwyzszonym stopniu
ostrostupa, gdy ostrostupa ostrostupa ostrostupa trudnosci
podane sg potrzebne | - rozwigzuje proste z zastosowaniem z zastosowaniem
wielkosci zadania zwigzane z wiasnosci trojkgtéw | twierdzenia
polem powierzchni prostokatnych Pitagorasa
ostrostupa -oblicza dtugosci w sytuacjach
- wskazuje odcinkdéw zawartych | praktycznych
charakterystyczne w ostrostupach - rozwigzuje




katy w ostrostupach
- oblicza dtugosci
odcinkéw zawartych

wieloetapowe zadania
tekstowe zwigzane z
dtugoscig odcinkow

w ostrostupach w oraz polem
prostych sytuacjach powierzchni
ostrostupa

20. Objetos¢ - zna wzor na - oblicza objetos¢ - oblicza objetos¢ - oblicza objetos¢ - rozwigzuje zadania o
ostrostupa objetos¢ ostrostupa | ostrostupa ostrostupa ostrostupa podwyzszonym stopniu

- wyznacza wysokos$¢ | z zastosowaniem Z zastosowaniem trudnosci

ostrostupa, gdy dana | wtasnosci trojkatéw | twierdzenia

jest jego objetosc¢ prostokatnych Pitagorasa

- wskazuje w sytuacjach

charakterystyczne praktycznych

katy w ostrostupach
- oblicza dtugosci
odcinkow zawartych
w ostrostupach w
prostych sytuacjach

- rozwigzuje zadania
z trescig dotyczgce
odcinkéw w
ostrostupach

DZIAL VI. STATYSTYKA | WSTEP DO KOMBINATORYKI

21. Odczytywanie i
interpretowanie
danych

-odczytuje informacje
z tabel, diagraméw
stupkowych

i kotowych,
wykresow

- korzysta z réznych
form prezentacji
informacji

- interpretuje
informacje
prezentowane za
pomocg tabel,
diagramow,
wykresow

- prezentuje dane
statystyczne za
pomocg diagramdéw
stupkowych

i kotowych oraz
wykreséw

- przeprowadza
badanie, nastepnie
opracowuje

I prezentuje wyniki
przy uzyciu komputera
oraz wycigga wnioski

- wie co to sg dane
statystyczne

- rozwigzuje zadania
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci




22.Zbieranie i
opracowywanie

- zbiera dane
statystyczne

- opracowuje dane
statystyczne

- tworzy diagramy
stupkowe na

- tworzy diagramy
kotowe oraz wykresy

danych -przedstawia dane - przedstawia dane podstawie zebranych | liniowe na podstawie
statystyczne w statystyczne w przez siebie danych | zebranych przez
postaci diagramu postaci diagramu siebie danych
stupkowego - ukfada pytania do -prezentuje dane w
prezentowanych sposob przejrzysty
danych
23.Srednia -oblicza srednig -oblicza srednig - oblicza srednig - rozwigzuje - rozwigzuje zadania o
arytmetyczna arytmetyczng liczb arytmetycznag arytmetyczng w trudniejsze zadania podwyzszonym stopniu
naturalnych -rozwigzuje zadania trudniejszych tekstowe zwigzane ze | trudnosci
tekstowe z przypadkach Srednig arytmetyczng
wykorzystaniem
Sredniej
arytmetycznej

24. Doswiadczenia
losowe

- zlicza elementy
w danym zbiorze
oraz oblicza, ile z

- analizuje i oblicza,
ile jest obiektow
majgcych dang

- analizuje i oblicza
ile jest obiektow
majgcych dang

- zna i rozumie
pojecia: zdarzenie
pewne, zdarzenie

nich ma dang wiasnosé, w wiasnos¢ niemozliwe
wiasnosé przypadkach nie
wymagajgcych
stosowania regut
mnozenia i
dodawania
25.Wprowadzenie do | - okresla zdarzenie - oblicza - Zna pojecie -okres$la zdarzenia -rozwigzuje zadania o
rachunku losowe w prawdopodobienstwo | prawdopodobienstw | losowe w podwyzszonym stopniu
prawdopodobienstwa | doswiadczeniu w zdarzenia w prostych | a zdarzenia doswiadczeniu w trudnosci
prostych przypadkach losowego trudniejszych
przypadkach przypadkach
-oblicza

prawdopodobienstwo
zdarzenia losowego




DZIAL VII. PRZYGOTOWANIE DO EGZAMINU OSMOKLASISTY

DZIAL VII. KOMBINATORYKA | RACHUNEK PRAWDOPODBIENSTWA

26.Reguta mnozenia i

-stosuje regute

- stosuje regute

rozwigzuje zadania o

dodawania mnozenia do zliczania dodawania i podwyzszonym stopniu
par elementéw o mnozenia do trudnodci
okreslonych zliczania par
wiasnosciach elementow w
-stosuje regute sytuacjach
dodawania w prostych wymagajgcych
przypadkach rozwazenia kilku
przypadkow
27.0bliczanie - oblicza - oblicza -oblicza -oblicza - rozwigzuje zadania o

prawdopodobienstw

prawdopodobienstwo
zdarzenia

w przypadku np.
rzutu monetg, kostkg
do gry

prawdopodobienstwo
zdarzenia

w przypadku np. rzutu
dwiema monetami

prawdopodobienstwa
zdarzen w
doswiadczeniu
polegajgcych na
rzucie dwiema
kostkami lub
losowaniu dwoch
elementéw ze
zZwracaniem

-oblicza
prawdopodobienstwa
zdarzen w
doswiadczeniach
polegajgcych na
losowaniu dwdch
elementéw bez
zZwracania

prawdopodobienstwa
zdarzen w
doswiadczeniu
polegajgcych na
rzucie dwiema
kostkami lub
losowaniu dwoch
elementéw ze
zwracaniem w
trudniejszych
przypadkach
-oblicza
prawdopodobienstwa
zdarzen w
doswiadczeniach
polegajgcych na
losowaniu dwdch
elementéw bez
zwracania w
trudniejszych

podwyzszonym stopniu
trudnosci




| przypadkach

DZIAL IX. DLUGOSC OKREGU | POLE KOLA

28. Dtugosc¢ okregu

okregu, gdy dany
jest jego promien lub
Srednica

- oblicza promien

i Srednice okregu, gdy
dana jest jego
dtugosc

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
dtugosci okregu

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
dtugosci okregu w
uktadzie
wspotrzednych

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

- oblicza dtugos¢, obwod
nietypowej figury z
wykorzystaniem wzoru
na dtugosc okregu

29. Pole kota

- oblicza pole kota,
gdy dany jest jego
promien lub $rednica

- oblicza promien
i Srednice kota, gdy
dane jest jego pole

- oblicza obwdd kota,
gdy dane jest jego
pole i odwrotnie
-rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
polem kofa na
ptaszczyznie

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczgce
kot i pierscieni
kotowych

- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
polem kota w uktadzie
wspotrzednych

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

- oblicza pole nietypowej
figury z wykorzystaniem
wzoru na pole kota

30.Pole pierscienia
kotowego

- wie, co to jest
pierscien kotowy

oblicza pole
pierscienia kotowego
o danych promieniach
lub srednicach
okregow tworzgcych
pierscien

-rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
polem pierscienia
kotowego na
ptaszczyznie

rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
polem pierscienia
kotowego w uktadzie
wspotrzednych

rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

DZIAL X.

SYMETRIE

31.Symetralna
odcinka i jej wtasnosci

- rozpoznaje
symetralng odcinka

- konstruuje
symetralng odcinka
-stosuje wlasnosci
symetralnej odcinka w
prostych zadaniach

- rozwigzuje zadania
tekstowe z
zastosowaniem
wiasnosci
symetralnej odcinka
na ptaszczyznie

rozwigzuje zadania
tekstowe z
zastosowaniem
wiasnosci symetralne;j
odcinka w ukfadzie
wspotrzednych

- przeprowadza
dowody

rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci




Z zastosowaniem
wiasnosci symetralnej
odcinka

32.Dwusieczna kata

- rozpoznaje
dwusieczng kata

- konstruuje
dwusieczng kata
-stosuje wlasnosci
dwusiecznej kata w
prostych zadaniach

rozwigzuje zadania
tekstowe z
zastosowaniem
witasnosci
dwusiecznej kata

- przeprowadza
dowody

Z zastosowaniem
wiasnosci
dwusiecznej kata

- rozwigzuje zadania
tekstowe 0 wyzszym
stopniu trudnosci i z
zastosowaniem
wiasnosci dwusiecznej
kata

33. Symetria osiowa.
Figury
osiowosymetryczne

- rozpoznaje punkty
symetryczne
wzgledem proste;j

- rozpoznaje pary
figur symetrycznych
wzgledem prostej

- rysuje punkty
symetryczne
wzgledem proste;j

- wskazuje osie
symetrii figury w
prostych przyktadach
- wyznacza
wspotrzedne
punktow
symetrycznych
wzgledem osi x iy
uktadu
wspotrzednych w
prostych przyktadach

- podaje wiasnosci
punktow
symetrycznych
wzgledem prostej

- rysuje figury
symetryczne
wzgledem prostej

- rozpoznaje figury
osiowosymetryczne

- wskazuje osie
symetrii figury

- wyznacza
wspoétrzedne punktow
symetrycznych
wzgledem osi X iy
uktadu wspotrzednych

- znajduje prosta,
wzgledem ktorej
figury sg
symetryczne

- podaje przyktady
figur, ktére majg
wiecej niz jedng o$
symetrii

- podaje liczbe osi
symetrii n-kata
foremnego

- wyznacza
wspotrzedne
wierzchotkéw
trojkgtow

I czworokatow, ktore
S3
osiowosymetryczne

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

34. Symetria
srodkowa. Figury
Srodkowosymetryczne

- rozpoznaje punkty
symetryczne
wzgledem punktu

- podaje wiasnosci
punktéw
symetrycznych

- znajduje punkt,
wzgledem ktérego
figury sa

- wyznacza
wspotrzedne
wierzchotkow

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnosci




- rozpoznaje pary
figur symetrycznych
wzgledem punktu

- rysuje punkty
symetryczne
wzgledem punktu

- wskazuje srodek
symetrii figury

- wyznacza
wspotrzedne punktu
symetrycznego
wzgledem poczagtku
uktadu
wspotrzednych

wzgledem punktu

- rysuje figury
symetryczne
wzgledem punktu

- rozpoznaje figury
srodkowosymetryczne

symetryczne

- podaje przyktady
figur, ktére majg
wiecej niz jeden
srodek symetrii

- rozpoznaje n-katy
foremne majagce
Srodek symetrii

czworokatow, ktore sg
Srodkowosymetryczne




